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Los postulados de Euclides

@ Para cualquier par de puntos distintos Ay B, existe una
unica (linea) recta trazando Ay B.

© Para cualquier par de segmentos ABy CD, existe un
punto Unico E en la recta AB donde B esta entre Ay Ey
donde BE y CD son congruentes.

© Para cualquier par de puntos distintos Ay B, existe un
circulo unico con centro Ay radio AB.

© Angulos rectos son congruentes.

© (El postulado de las paralelas) Por un punto exterior de
una recta hay una unica paralela.



El postulado de las paralelas

Geometria euclidiana: Por un punto exterior de una recta hay
una unica paralela.

Geometria hiperbolica: Por un punto exterior de una recta hay
dos distintas paralelas.

Geometria eliptica: Por un punto exterior de una recta no existe
ninguna paralela.
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Modelos euclideos de la geometria hiperbdlica

El semiplano El disco El disco
de Poincaré de Poincaré de Beltrami-Klein
Angulos preservados Angulos no

preservados



Modelos de geometria eliptica

Podemos imaginar una geometria en una esfera donde las
“rectas” son circulos maximos.

Esto se llama un plano doble eliptico. Entre puntos
antipodales, hay infinitas rectas distintas asi que para construir
un modelo de geometria eliptica, deberiamos identificar pares
de puntos antipodales.



Modelos de geometria eliptica

Podemos imaginar una geometria en una esfera donde las
“rectas” son circulos maximos.

&) &

L

Esto se llama un plano doble eliptico. Entre puntos
antipodales, hay infinitas rectas distintas asi que para construir
un modelo de geometria eliptica, deberiamos identificar pares
de puntos antipodales.



Modelos de geometria eliptica

Podemos imaginar una geometria en una esfera donde las
“rectas” son circulos maximos.

& &

L

Esto se llama un plano doble eliptico. Entre puntos
antipodales, hay infinitas rectas distintas asi que para construir
un modelo de geometria eliptica, deberiamos identificar pares
de puntos antipodales.



Modelos de geometria eliptica

Podemos imaginar una geometria en una esfera donde las
“rectas” son circulos maximos.

)\
&) &

Esto se llama un plano doble eliptico. Entre puntos
antipodales, hay infinitas rectas distintas asi que para construir
un modelo de geometria eliptica, deberiamos identificar pares

de puntos antipodales.



Axiomas de Hilbert: Axiomas de combinacion

@ Para cualquier par de puntos distintos Ay B, existe una
Unica recta trazando Ay B.

© Cada recta tiene dos puntos distintos.
© Existen tres puntos distintos donde no existe una recta

trazando todos los puntos.




Axiomas de Hilbert: Axiomas de orden

@ Siel punto Besta entre Ay C, los tres puntos estan en
una recta y B también esta entre Cy A.
© Para cualquier par de puntos By D, existen puntos A, Cy
E donde
e Bestaentre Ay D
o Cestaentre By D
o yDestaentre By E.
© Si A, By C son tres puntos distintos en una recta,
entonces uno y solo uno de los puntos esta entre los otros
dos.
© Si A, By C son tres puntos distintos y a es una recta que
no traza A, By C, entonces
o Silos segmentos ABy BC no trazan a la recta a, entonces
el segmento AC tampoco traza a la recta a
@ y silos segmentos ABy BC trazan a la recta a, entonces el
segmento AC no traza a la recta a.



Tenemos que arreglar las axiomas de orden

El concepto de que un punto B pueda ser “entre” dos puntos A
y C no tiene sentido en la geometria eliptica.




Axiomas para geometria eliptica: Axiomas de
separacion

En vez del concepto
“Bestaentre Ay C”,
usaremos el concepto

“Ay Bseparan Cy D".




Axiomas nuevas: Axiomas de separacion

@ Silos puntos Ay B separan los puntos Cy D, entonces
todos son puntos distintos en la misma recta.

© ...hay 5 mas axiomas de separacion nuevas




Axiomas de Hilbert: Axiomas de congruencia

@ Si Ay B son puntos distintos, entonces para cualquier
punto Cy cualquier recta a trazando C, existe un punto D
Unico en a a cada lado de C donde el segmento CD es
congruente al segmento AB.

© Siel segmento AB es congruente al segmento CD y AB es
congruente al segmento EF, entonces CD es congruente a
EF. También cada segmento es congruente con si mismo.

© ...hay 4 més axiomas de congruencia



Axiomas nuevas: Axiomas de congruencia

Para cada par de puntos, existen dos segmentos. Por ejemplo,
el segmento en rojo entre Ay B tiene el punto C y se escribe
[AB]¢. El otro segmento se escribe [AB].

@ Cada segmento es congruente con si mismo

© Si[AB]g es congruente con [CD]g y [CD]g es congruente
con [EF]g, entonces [AB]g es congruente con [EF]g.

© Si [AB]g es congruente con [CD]r, entonces [AB] es
congruente con [CD]F.

© ...hay 5 mas axiomas de congruencia nuevas



Teoremas en geometria eliptica

@ Existen poligonos con dos lados.

@ Rectas tienen longitud finito

@ Rectas perpendiculares a una recta fija tienen un punto
comun.

@ La suma de angulos interiores de un triangulo es mas de
180 grados sexagesimales.
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